SGW-01A高性能初级维修电工及技能考核实训装置

一、概述:
本装置是根据劳动和社会保障部颁发的维修电工初、中级考核培训技能内容所要求的电气控制线路和实用电子线路而研发的实训装置，通过本实训装置的实训操作，能快速掌握该课程的实用技术与操作技能。具有针对性、实用性、科学性和先进性，该装置不仅可供学生实训操作，也是各劳动职业技能鉴定部门、大中专院校、职校、技校初级、中级维修电工技能考核的理想设备。

二、设备组成及特点：
(一) DW01电源、仪器控制屏
控制屏为铁质双层亚光密纹喷塑结构，铝质面板。为实验提供交流电源、高压直流电源、低压直流电源及各种测试仪表等。具体功能如下：
1、主控功能板
(1) 三相四线电源输入，经漏电保护器后，经过总开关,由接触器通过起、停按钮进行操作；
(2) 设有450V指针式交流电压表三只，指示电源输入的三相电压；
(3) 多媒体智能型实验管理器
具有科学性、独创性、先进性。
1、采用专用处理器技术与配套的工业控制技术。
2、高清晰液晶显示屏，图像与文字显示真实，中文菜单操作界面，人机交互友好。
3、操作按键直观，操作简单快捷。
4、可以不连接电脑进行脱机考核，老师与学生有独立界面，老师通过密码进入教师界面出题，学生在普通界面答题。
5、任何一个学生机可做为老师机控制网络设备，实现了没有计算机也可集中控制整个网络设备
6、设备的试题可根据要求进行编辑。
7、可设定该装置的任意一处电路的线路故障现象。
8、可调整故障设置点的数量和类型。
9、设备的故障设置装置组成局域网后，通过主控计算机控制每一台设备的故障设置、故障排除、参数设定、远程起动、到时切断电源、自动评分等功能。
与网络型多媒体管理器系统对接后可实现以下功能：
1、可以任意控制每个设备的学生操作允许与否。
2、可任意编辑试题、试题存盘，任意设置答题限时时间。
3、可对班级学生的成绩进行统计，形成班级成绩报表。
4、可设置系统登陆密码。
5、能随时收卷、阅卷，能对学生的考试情况和考试成绩进行统计，帮助教师准确、全面地了解学生对各课程内容的掌握情况。
6、多媒体功能：可以实时同步播放、演示教师台的专用教学软件、教学课件等，提高了学习的效率。可以选配特制功率扬声器，使语音解说更加轻松。真正实现了计算机教学与实训考核的网络化、信息化意义。
7、教师台选配图像采集装置，学生在自己的教学设备上可以看到老师的真实的操作步骤，也可以调整观察角度，改变了传统的受人数限制、受角度限制的教学方式。
2、交、直流电源
(1) 励磁电源：直流220V/0.5A，具有短路保护。
(2) 电枢电源：直流0～220V/2A连续可调电源一路，具有短路保护。
(3) 直流稳压电源：±12V/0.5A两路，＋5V/0.5A一路，具有短路软截止自动恢复保护功能。
(4) 交流电源：①、设有变压器一组，变压器原边根据不同的接线可加220V，也可以加380V交流电源，合上开关后，变压器副边即可输出36V、110V、20V、20V、12V、6.3V的交流电压；②、设有单相调压器一组，可得到交流0～250V可调电压；③、控制屏设有单相三极220V电源插座及三相四极380V电源插座。
3、交、直流仪表 
(1) 交流电压表：0～500V带镜面交流电压表一只，精度1.0级。
(2) 交流电压表：0～5A带镜面交流电流表一只，精度1.0级，具有超量程报警、指示、切断总电源等功能。
(3) 功率、功率因数表：由微电脑、高精度A/D转换芯片和全数显电路构成。通过键控、数显窗口实现人机对话功能控制模式。为了提高测量范围和测试精度，在硬、软件上均分八档区域，自动判断、自动换档。功率测量精度1.0级，电压、电流量程分别为450V、5A，测量功率因数时还能自动判断负载性质（感性显示"L"，容性显示"C"，纯电阻不显示），可储存15组数据，供随时查阅。
(4) 直流电压表：直流数字电压表1只，测量范围0～300V，三位半数显，输入阻抗为10MΩ，精度0.5级。
(5) 直流电流表：直流数字电流表1只，测量范围为0～5A，三位半数显，精度0.5级，具有超量程报警、指示、切断总电源等功能。
（二）实验桌
实验桌为铁质双层亚光密纹喷塑结构，桌面为防火、防水、而磨高密度板、结构坚固，造型美观大方。桌子左右各设有两个抽屉（带锁）。
（三）实训挂箱
挂箱上已安装有熔断器、钮子开关、交流接触器、时间继电器、直流接触器、按钮开关、信号指示灯、热继电器等，所有器件均采用国内外知名品牌。各种实训元器件的接线都在接线端子排上进行接线，避免了因长期在器件本身进行螺丝拆装而导致元器件的损耗，通过走线槽走线，进行工艺布线训练。实训电路与装置电源的连接通过安全插座和高可靠护套结构手枪插连接线，安全快捷。
1．DW-01维修电工实训组件（一）
挂板上装有热继电器、交流接触器、按钮指示灯（6.3V），接线端子和安全插座等。
2．DW-02维修电工实训组件（二）
挂箱上装有螺旋式熔断器、直插式熔断器、低压断路器、时间继电器、交流接触器、接线端子和安全插座等。
3．DW-03维修电工实训组件（三）
挂箱上装有螺旋式熔断器、转换开关、 电磁阀、十字开关、行程开关等
4．CA6140型车床电路智能化实训考核挂箱：内设16个故障点，通过多媒体智能型实验管理器设故排故，实训考核人员条件与机会均等，客观、科学判断实训考核结果，做到"铁面无私"。
5．X62W型铣床电路智能化实训考核挂箱：内设16个故障点，通过多媒体智能型实验管理器设故排故，实训考核人员条件与机会均等，客观、科学判断实训考核结果，做到"铁面无私"。
6．DW-00电子线路安装板：用于电子线路板调试时的固定
7．电子线路实训板（4块）
8．三相鼠笼式异步电动机380V/Y
9．三相鼠笼式异步电动机380V/△
10、行业仿真：配置多种行业的生产工艺仿真软件，使学生配合实训台能模拟工厂部分典型设备或生产线的实训及编程调试；
劳动技能鉴定软件：自主研制开发了维修电工操作技能培训及相关考评、出题、测试系统，可作为劳动技能鉴定专用平台；
三、技术参数
1. 输入电压：三相四线（或三相五线）380V±10% 50Hz
2. 工作环境：温度范围为-10～＋40℃ 相对湿度＜85%（25℃）
3. 外形尺寸：1680×700×1600mm3
4. 装置容量：＜1.5KVA
四、实训项目
1.三相异步电动机直接启动控制 
2.三相异步电动机接触器点动控制线路 
3.三相异步电动机接触器自锁控制线路 
4.具有过载保护的正转控制线路
5.按钮联锁的三相异步电动机接触器正反转控制线路 
6.三相异步电动机的顺序控制
7.三相异步电动机的多地控制 
8.接触器控制Y/△降压起动控制线路
9.时间继电器控制Y/△降压起动控制线路
10.安装调试通电延时带直流能耗制动Y-△启动控制线路
11.接触器联锁的正反转控制线路
12.按钮接触器复合联锁电动机正反转控制线路
13.接触器控制串联电阻降压起动控制线路
14.时间继电器控制串联电阻降压起动控制线路
15.工作台自动往返控制线路 
16.半波整流能耗制动控制线路
17.单相运行反接制动控制线路
18.C620型车床的接线、故障与维修
19.Z3040摇臂钻床接线、故障与维修
20.安装调试数字步进电机线路
21.光控开关和报警电路
22.设计并安装调试电压上、下限报警电路（全自动冰箱保护器）
23.安装和调试数字钟电路
24. CA6140车床电气控制电路单元常见故障的检查与排除（16个故障点，自动设故）。
25．X62W铣床电气控制电路单元常见故障的检查与排除（16个故障现象，自动设故）
表一、高性能维修电工实训考核装置总体配置
	序号
	名称
	单位
	数量
	备注

	1
	维修电工实训考核台架
	台
	1
	外形尺寸：1600mm×280mm×850mm   ；
材    料：钢木结构；符合国家相关环保要求；
输入电压：AC  380 V±10%  50 Hz  三相五线；
容    量：＜1.5 kVA；
实 验 屏：用于挂置实训单元挂板
具体配置详见“表二维修电工实训考核台架详细说明表”

	2
	实训桌
	张
	1
	双层亚光密纹喷塑，外形尺寸：1680mm×700mm×800mm

	3
	实训单元挂箱及电机
	块
	1
	DW-01
	维修电工实训组件（一）

	
	
	块
	1
	DW-02
	维修电工实训组件（二）

	
	
	块
	1
	DW-03
	维修电工实训组件（三）

	
	
	块
	1
	SG006
	CA6140型车床电路智能化实训考核挂箱

	
	
	块
	1
	SG008
	X62W型铣床电路智能化实训考核挂箱

	
	
	块
	1
	SGDJ01
	三相异步电动机（380V/Y）1台

	
	
	
	
	SGDJ02
	三相异步电动机（380V/△）1台

	
	
	
	
	SGDJ03
	三相异步双速电动机（380V/△）1台

	4
	多媒体智能型实验管理器挂箱
	套
	1
	故障设置、故障排除、参数设定、远程起动、到时切断电源、自动评分等功能。含通讯电缆。

	5
	电工连线
	套
	1
	20根：长1000mm  黄6条、绿6条、红6条、黑2条；
10根：长600mm   黄2条、绿2条、红2条、蓝2条、黑2条。

	6
	电子线路安装板
	块
	1
	固定电子线路板

	 
7
	电子实训线路板及元件
	
	 
1
	安装调试数字步进电机线路

	
	
	
	
	光控开关和报警电路

	
	
	
	
	设计并安装调试电压上、下限报警电路
（全自动冰箱保护器）

	
	
	
	
	安装和调试数字钟电路

	8
	维修电工
劳动技能鉴定软件
	套
	1
	3D建模形象直观，可满足学生对电气元件结构、作用、安装、接线、电路分析的多媒体教学和熟悉电气控制线路的虚拟接线实训及应知考核测试功能。

	9
	行业仿真软件
	套
	1
	自主研制开发了维修电工操作技能培训及相关考评、出题、测试系统，可作为劳动技能鉴定专用平台；
 

	10
	常用工具
	套
	1
	一字螺丝刀1把；十字螺丝刀1把；剥线钳1把；指针式万用表1个；斜口钳1把。

	11
	实验说明书
	套
	1
	指导学生实训


表二、维修电工实训考核台架详细说明表
	序号
	名称
	单位
	数量
	备注

	1
	维修电工实训考核台架
	套
	1
	钢木结构；尺寸：1680mm×720mm×1650mm；
用于挂置实训单元挂箱等。

	2
	数字式直流电压表
	个
	1
	量程0～300 V；三位半数显示

	3
	数字式直流电流表
	个
	1
	量程0～5A；三位半数字显示

	4
	指针式交流电压表
	个
	1
	0～500V带镜面交流电压表一只，精度1.0级。

	5
	指针式交流电流表
	个
	1
	0～5A带镜面交流电流表一只，精度1.0级，具有超量程报警、指示、切断总电源等功能。
  
  　

	6
	功率、功率因数表
	个
	1
	由微电脑、高精度A/D转换芯片和全数显电路构成。通过键控、数显窗口实现人机对话功能控制模式。为了提高测量范围和测试精度，在硬、软件上均分八档区域，自动判断、自动换档。功率测量精度1.0级，电压、电流量程分别为450V、5A，测量功率因数时还能自动判断负载性质（感性显示“L”，容性显示“C”，纯电阻不显示），可储存15组数据，供随时查阅。
  
  　

	7
	固定交流电源
	套
	1
	（输入）380 V/220V（输出）110 V、36 V、20 V（两组）、12 V、6.3 V；（具有过流保护报警切断电源，智能化误操作记录功能）

	8
	可调交流电源输出
	组
	1
	0～220V连续可调；（具有过流保护报警切断电源，智能化误操作记录功能）

	9
	直流稳压电源输出
	组
	1
	1、可调同步电枢电源0～40V 可调2 A（ 1组）；
 2、+12 V/1.5A  1组； -12V/1.5 A  1组； +5 V/1.5A  1组；

	10
	电枢电压输出电源
	组
	1
	0～220/2A；具有过流保护报警切断电源，智能化误操作记录功能）；

	11
	励磁电源输出
	组
	1
	220   V/0.5 A（具有过流保护报警切断电源，智能化误操作记录功能）。

	12
	整流二极管
	只
	4
	2N5408

	13
	实验管理器
	套
	1
	具有时钟、定时提醒、定时上电、定时切断电源功能。

	14
	误操作记录装置
	套
	1
	自动记录由于接线或操作错误所造成的漏电告警、仪表超量程告警总次数, 为学生实训技能的考核提供一个统一的标准。
  
  　

	15
	安全保护
	组
	1
	漏电保护动作电流≤ 30 mA、紧急停电保护按钮开关、各组电源具有过流切断各自电源保护，单片机自动控制工作电流限流功能。

	16
	交流电源输出插孔
	组
	1
	380V电源：插座式一组、接插式一组（三相五线），220V电源：三插式一组、接插式一组


表三、维修电工实训考核挂箱配置说明表
	序号
	名称
	单位
	数量
	备注

	1
	1．DW-01维修电工实训组件（一）
	套
	1
	挂箱上装有热继电器、交流接触器380V、按钮指示灯（6.3V），接线端子等。

	2
	2．DW-02维修电工实训组件（二）
	个
	1
	挂箱上装有螺旋式熔断器、直插式熔断器、低压断路器、时间继电器、交流接触器、接线端子等。

	3
	3．DW-03维修电工实训组件（三）
	个
	1
	挂箱上装有螺旋式熔断器、转换开关、电磁阀、十字开关、行程开关等。

	4
	SG-006CA 6140型车床电路智能化实训考核挂箱
	个
	1
	自动设故，让学生排除，让学生掌握CA6140型车床的电气工作原理以及其排故的技能。

	
	
	
	
	

	5
	SG-008   X62W型铣床电路智能化实训考核挂箱
	个
	1
	自动设故，让学生排除，让学生掌握X62W型铣床的电气工作原理以及其排故的技能。

	6
	KH-010答题器
	个
	1
	与智能化实训考核挂箱匹配


五、维修电工劳动技能鉴定软件（每台配备一套）
一）、软件特点
1．在指导方针上，不以某专业或课程的教学大纲为依据，而是以国家维修电工职业标准为指导。
2．在系统定位上，不以理论性系统性为主线，而是以职业技能的训练养成为主要任务。
3．在内容选择上，不以验证性的实验为主要目的，而是以职业标准规定的技能点的仿真实训为主线。
4．在媒体使用上，不以简单的播放式动画为主，而是侧重于动画编程、受训者的参与交互性训练上。
5．在表现形式上，不以实物照片而满足，而是为追求最佳情景性效果采用三维建模技术。
6．在教学设计上，不以简单完成某个技能为满足而是围绕该技能设置了诸如目的、原理、认识、结构、拆装、布局、连线、操作、排故、考评等尽可能完备的模块。
7．该软件包含初级工与中级工、高级工全部12个实训单元的研制工作，总共包含了近100多个实训项目，基本覆盖了电工、电子、电拖、维修电工、PLC等职业技能实训和鉴定设备技术规范中所列出的主要技能项目。网络版用于学生独自仿真模拟练习，单机版用于老师教学实训。
二）、软件简介
目前推出的，训练模块分为电工基础、照明电路、仪器仪表、低压电器、电力拖动、电子器件、电子技术、机床电路、PLC控制等100多个实验内容，学校可以根据学生学习进度选择相应的训练模块进行训练。
利用生动的动画演示，配合语音对电路工作原理进行讲解；可通过半透明的原理图上的提示进行相关操作；具有与设备一致的实验项目和实物元件介绍；具有实验目的的描述、实验器材的展示、典型电路的分析、电路原理声动同步的解说、元件布局模拟操作、电路原理的模拟接线，模拟现场的工业仿真等功能。该软件所有图标及器件均采用3D建模，通过美工处理，整体画面美观大方。通过软件的教学及仿真，能激发学员的思维、增强学员的感性认识，更好地剖析教学的重点、难点。
软件中的项目内容都和实训设备相关，学生在去实验室之前，就可以对实操项目在理论和感观上有个初步的认识，具体见以下示例：
1、电工电拖部分：
    （1）实验器材
利用3D建模，使实训设备上所用到的元器件真实的放映给学生，另学生有个直观的认识。
（2）典型电路
实训设备相应电路的原理图和实物接线图都将反应在这个栏目里。用鼠标点击原理图上相应的元器件符号，真实电路中就会指示对应的器件，并且在提示窗里出现该元件在电路中的作用。
（3）电路原理
该电路的电路工作原理讲解，利用生动的动画演示，配合上专业的语音讲解使得该教学课件达到一定的深度。枯燥的原理授课变得生动易懂，是老师最有力的教学工具之一。
（4）接线练习
学生通过半透明的原理图上的提示，按照原理图对电路进行模拟接线，接线的同时系统也有相应的提示。可以训练学生的规范接线和提供对电路的熟悉程度。
（5）实验仿真
学员可以操作空气开关，按钮等元器件来操控相应项目的电路。界面上的接触器、时间继电器等元器件就可以根据操作控制电机的转动。
2、电子技术部分：
   （1）实验器材
利用3D建模，使实训设备上所用到的元器件真实的放映给学生，包括电阻色环细节，使学生有个直观的认识。
（2）电路原理
该电路的电路工作原理讲解，利用生动的动画演示，配合上专业的语音讲解使得该教学软件达到一定的深度。枯燥的原理授课变得生动易懂，是老师最有力的教学工具之一。　  
（3）实验仿真
真实的反映出实验现象，包括示波器的波形、电压（可测多点），调节电位计或操作某些按钮开关，电路的参数会跟随变化。直观生动的模拟出了实验所要达到的效果，也能使学生熟悉实验仪器的使用。 
3、照明电路部分：使用方法同上，本模块包括日光灯接线、两地灯控制。 
4、仪器仪表部分：本模块包括万用表、兆欧表、电流表、电压表、钳形电流表。 
5、机床电路排故部分： 
6、 PLC控制部分： 
