
公司简介：

　东莞市晟业电缆有限公司是一家专业生产和销售各种型号电线电缆五金电器的企业单位。现销售代理产品中获得国家免检产品，中国名牌产品，广东省名牌产品，广东省著名商标，中国驰名品牌等荣誉。

　　厂家直销品牌：成天泰电缆、民兴电缆、南洋电缆、广东电缆、金龙羽电缆、珠江电缆、金环宇电缆、鸿安达电缆、通宝电缆、胜宇电缆、新兴电缆、金铭泰电缆、环威电缆、金联宇电缆、奔达康电缆、南洋电缆、穗星电缆。

　　五金电器：正泰电器开关、联塑线槽线管、底盒及小配件，面板开关插座、华立电表、电箱、风扇、排气扇；LED工程专用灯具，家装灯饰、安全出口指示灯，消防应急灯；铜线耳、铜直通、开口线耳、阻燃电工胶布、3M胶布等。

东莞市晟业电缆有限公司一贯秉承“质量第一、服务第一、信誉第一”的宗旨。坚持“重合同、守信用、薄利多销、顾客至上”的原则，并郑重承诺“缺一赔十，假一赔百，只售名牌正货，不售杂牌假货”的经营理念！为我国电力工业和国家现代化建设做出应有的贡献。我们真诚期待与您合作！热情欢迎莅临本公司参观、指导洽谈！联系人：侯小姐 13669822325  侯先生 13669835869 电话/传真：0769-22232450
东莞市晟业电缆有限公司是一家专业生产和销售各种型号电线电缆五金电器的企业单位。现销售代理产品中获得国家免检产品，中国名牌产品，广东省名牌产品、广东省著名商标、中国驰名品牌等荣誉。
主营产品：B系列绝缘电线，VV普通电力电缆、VV22铠装型电缆、YJV温水交联型电缆、YJV22铠装温水交联型电缆、ZR阻燃型、NH耐火型、BLV/BLVV铝芯电线、VLV/VLV22铝芯电力电缆、RVV塑胶护套软电缆、KVV全塑控制电缆、RV控制软线、RVS双绞型花线、BVVB扁形平行线、YZ/YC通用橡套电缆、YH电焊机电缆、HBVV室内电话线、HYV/HYA室外通讯电缆、SYV视频监控线、AVVR对讲控制线、SYWV电视天线、RVB红黑广播线、金银音响线。
 主营品牌：成天泰电缆、民兴电缆、南洋电缆、广东电缆、金龙羽电缆、珠江电缆、鸿安达电缆、通宝电缆、胜宇电缆、新兴电缆、金铭泰电缆、金环宇电缆、环威电缆、金联宇电缆、奔达康电缆、南洋电缆、穗星电缆、信牌电缆。 
五金电器：正泰电器开关空气漏电，联塑、航塑线槽线管、底盒及小配件，三社、施耐德、西门子、曼科、霍尼韦尔、朗能开关插座；上海华立电表、致业电箱、风扇：楼顶扇、吊扇、壁扇、牛角扇、美的、南风、钻石、远东、金铃、正野、排气扇；LED照明：工程用灯具，家装灯饰，球泡灯、天花筒灯、射灯、一体化支架灯管、平板灯、灯盘、投光灯、工矿灯、吸顶灯、轨道灯、T5管、T8管、安全出口指示灯，消防应急灯；波纹管、扎带、热缩管、铁线槽、胶塞、铜线耳、铜直通、铝线耳、铝直通、开口线耳、压线钳、阻燃电工胶布、3M胶布等。

本公司一贯秉承“质量第一、服务第一、信誉第一”的宗旨。坚持“重合同、守信用、薄利多销、顾客至上”的原则，并郑重承诺“缺一赔十，假一赔百，只售名牌正货，不售杂牌假货”的经营理念！为我国电力工业和国家现代化建设做出应有的贡献。我们真诚期待与您合作！热情欢迎莅临本公司参观、指导和业务洽谈！联系人：侯先生 13669835869 电话/传真：0769-22232450
220伏的电压下1000瓦电流约等于3.966安  380伏的电压下1000瓦电流约等于1.998安

BVR线是一种铜芯聚氯乙烯绝缘软电线,其应用于固定布线时要求柔软的场合。

BVR电线是一种配电柜专用软电线。也叫二次线。

详细介绍
本产品适用于交流额定电压450/750V及以下的动力装置的固定敷设。如家装照明。固定布线可用于室内明敷、穿管等场合。为了方便在安装过程中的区别，可分为红、黄、蓝、绿、黑、白、双共七种颜色。由于BVR是软结构的，运用范围也多在软环境下。BVR电线和BV电线唯一的差别在于，R型电线导体线径为软铜丝。即：增加导体根数，减少单根导体直径，单根导体直径小于1毫米。这样一来，BVR电线就非常柔软，敷设角度要求较BV电线大大降低，穿线管，线槽时更加方便，快捷，降低工作强度的同时大大提高了工作效率。深受广大电工及建筑装饰人员喜欢！
BV与BVR的区别：

（1）从生产工艺上说,BV是单芯的，BVR是多芯的，在制作上，BVR比BV复杂一点。

（2）从价格上说，BV与BVR由于其只在工艺，BVR要比BV贵一点。在国际电工委员上规定的，BVR的范围是从2.5 mm 至 70 mm然而根据我国实际的需要，是和BV一样的。

（3）在性能上，BV与BVR基本相同，重量上BVR略重一点；

同样，BVR电线根据所选用的材质不同，也分为阻燃电线（ZR-BVR）、耐火电线（NH-BVR）、低烟无卤电线（WDZ-RYJ）。用户根据使用的场合灵活掌握。其中低烟无（低）卤电线在火焰燃烧情况下产生极少量的烟雾，释放的气体不含卤（低卤）元素，无毒（低毒）。当火灾发生时，可大大减少对仪器，设备和人体的危害，因而被广泛应用于高层建筑、医院、大型图书馆、体育馆、防灾指挥调度楼、车站和民用机场、旅客候车室、重点文物保护场所以及地铁、地下商场或人口密集的公共场所。

字母含义：

B是指归类属于布电线，用字母B表示；

V是指PVC聚氯乙烯，也俗称“塑料”，

R是指软的意思，要做到软，就要增加导体根数。
参数：

产品结构：导体+绝缘。导体主流材料多为无氧铜，由多股铜丝组成，绝缘则为PVC；
　　执行标准：JB8734-2012/GB5023-2008；
　　质量标准：3C认证；
　　额定电压：电线浸水1小时，经受交流50Hz2500V（450/750V）、2000V（300/500V）电压实验5分钟不击穿。
　　工作温度：正常工作最高温度不超过70℃，BVR-105型工作最高温度则为105℃，电线的敷设温度应不低于0℃；
　　允许弯曲半径：电线外径（D）小于25mm者不小于4D；电线外径（D）为25mm及以上者应不小于6（D）。
　　颜色：红、黄、蓝、绿、黑、棕、黄绿、白等，可根据要求定制；
　　用途：适用与交流额定电压450/750V及以下动力、日用电器、仪器仪表及电信设备等线路，且多用于各种机械设备当中，弯曲性较强。
铠装---就是电缆线芯外面包一层钢带用来保护电缆，以防砸、压、

挤破电缆外皮后损伤线芯导致短路的一种保护层。

电缆加上铠装层的目的除了增强抗拉强度、抗压强度等机械保护延

长使用寿命外，更主要的是通过屏蔽保护提高电缆抗干扰性能。

常用的铠装材料有钢带、钢丝、铝带、铝管等，其中钢带、钢丝铠

装层具有高导磁率，有很好的磁屏蔽效果，可以用于抗低频干扰，并可

使铠装电缆直埋敷设而免于穿管，且价廉物美在实际运用较多。

一般用于室外电缆敷设，电缆桥架上也有敷设钢凯电缆的，特别是

室外桥架上没盖板的，钢凯与桥架每有直接关系。（近些年设计院一般

不设计钢凯的电缆了，因为敷设时不宜打弯）直埋电缆一般选用钢凯电

缆，直埋时还要铺沙、垫砖。利用桥架敷设电缆好处在于节省空间，检

修方便，直埋电缆一般用于在室外在无设计电缆沟、同一路径电缆根数

及少的情况，电缆埋入深度不少于800mm。

举例说明吧！YJLV22-3X120+1X70-10-300 的含义吧，YJ 表示交

联聚乙烯绝缘，L 表示材质为铝质线，V 表示聚氯乙烯内护套，第一个

2 表示双钢带铠装，第二个2 表示外护套为聚氯乙烯，3X120+70 表示

线芯线径为3 根120 平方毫米，零线为70 平方毫米，10 表示可以承受

10KV 的电压，300 表示长度为300 米的电力电缆。

YJV交联聚乙烯绝缘的优点=交联聚乙烯绝缘电力电缆具有卓越的热一机械性能，优异的电气性能和耐化学腐蚀性能，还具有结构简单，重量轻，敷设不受落差限制等优点，是目前广泛于城市电网，矿山和工厂的新颖电缆。电缆的绝缘-交联聚乙烯是利用化学方法和物理方法使线型分子结构的聚乙烯转化为立体网状结构的聚乙烯，从而大幅度的提高了聚乙烯的热机械性，从而保持了优异的电气性能。交联聚乙烯绝缘电力电缆导体 额定工作温度为90°，比聚氯乙烯绝缘聚乙烯绝缘电缆均高，所以电缆的载流量也进一步提高。
适用于交流电压300/500V及以下动力装置、日用电器、仪表及电信设备用的电缆电线。
阻燃型电缆（电线）的特点是不易着火或着火后火焰蔓延较慢并能控制在一定的范围内，其使用于对阻燃性能较高的场合。阻燃电缆（电线）分为A类、B类、C类等三个级别，其中A类阻燃性能最优。

耐火型电缆（电线）的特点是电缆除了能在正常的工作条件下传输电力，还可在燃烧的状况下仍能保持一定时间的安全运行，其使用在对电缆特性有要示的场合。耐火电缆（电线）分为A类和B类二个级别，可根据不同的要求选择不同类别的耐火电缆。
基本概述
编辑
● 其中卤素指针为：所有卤素的值≦50PPM(根据法规PREN 14582)
● 燃烧后产生卤化氢气体的含量<100PPM(根据法规EN5067-2-1)

● 燃烧后产生的卤化氢气体溶于水后的PH值≧4.3(弱酸性) (根据法规EN-50267-2-2)

● 产品在密闭容器中燃烧后透过一束光线其透光率≧60%(根据法规EN-50268-2)

● Pb<90PPM，Cd、Cr6+、Hg、PBBs、PBDEs均小于5PPM

基本信息
编辑
	无卤低烟低毒环保型电线电缆

	型 号
	WDZ-BV 、 WDZ-RVS 、 WDZ-RVVP 、 WDN-BV、WDN-RVS 、WDN-RVVP 、ZR-BV 、ZR-RVS 、ZR-RVVP、NH-RVS 、NH-PVVP 、NH-BV、NH-RVS、NH-PVVP、WDZ-KVV、WDZ-KVV22、WDZ-KYJY、
　　WDZ-KYJY23 、WDZ-KYJYP、WDZ-KYJYP23 、WDZ-VV、WDZ-YJV
　　WDN-KVV、WDN-KVV22、WDN-KYJY、WDN-KYJY23、WDN-KYJYP、 
　　WDN-KYJYP23、WDN-VV、WDN-YJV、ZR-KVV、ZR-KVV22、ZR-KYJV、ZR-VV 、ZR-YJV、NH-KVV、NH-KVV22、NH-KYJV、NH-VV、NH-YJV

	产品名称:低烟低卤、低烟无卤阻燃型交联聚烯烃绝缘控制电缆

	、特点及用途
本产品适用于交流额定电压450/750V及以下的地铁、高层建筑、商场、剧院、发电站、化学工厂、城市广场及其他公用事业等对电缆阻燃特性要求高的场合。电缆的无卤低烟、低卤低烟特性，当火灾发生时，蔓延速度慢，烟浓度低，可见度高，有害气体释放量小，便于人员撤离。燃烧气体的腐蚀性小，也避免了对仪器设备的损害，低卤、无卤的特性，使得电缆材料在耐老化和耐紫外线及其它辐照性能大大提高，从而延长电缆的使用寿命。

执行标准
GB9330-88　Q/WTL11-2003

使用特性
1.电缆额定电压UO/U:450/750V，交流聚烯烃UO/U为0.6/1KV

2.电缆长期工作温度为：-20℃－90℃，-40℃－105℃
3.推荐弯曲半径：无铠装电缆应不小于电缆外径的6倍，有铠装或铜带屏蔽结构的电缆应不小于电缆外径的12倍。

主要技术指标
1.电缆应经受环境温度下工频电压试验3kV，5min不击穿

2.电缆的透光率应符合下表

电缆外径　D（mm）透光率（%）≥电缆外径　D（mm）透光率（%）≥D>40705<D≤105010<D≤4060D≥540

3.电缆的不延燃性（阻燃特性）:应通过GB12666.5-90中B类成束燃烧试验。单根电线电缆垂直燃烧试验应通过GB12666.2-90

4.卤酸气体释放量，符合IEC754-1

5.燃烧气体的PH值和导电率，符合IEC754-2　PH≥4.3　电导率≤10μS/mm。

代号、名称及含义

项目代号含义系列代号DLDWLDK低烟低卤低烟无卤控制电缆绝缘材料VJEF聚氯乙烯交联聚烯烃丁腈热塑体护套材料VGS聚氯乙烯热固性护套热塑性护套屏蔽材料PP2铜网或镀锡铜网铜带/塑复合带铠装材料2232钢带细钢丝导体种类ABR独股导体7股绞合导体多股绞合导体

生产范围
截面(mm2)：0.5、1.0、1.5、2.5、4、6、10、16、25


主要用途
编辑
该产品阻燃性能优越，燃烧时烟度甚少，无腐蚀性气体逸出，广泛应用于核电站、地铁车站、电话交换机及计算机控制中心、高层建筑大楼、宾馆、广播电视台、重要军事设施、石油平台等，以及人员较集中，空气密度低的场所。
低烟无卤电线特性：


低烟无卤电缆
(1) 抗张强度比一般PVC电线大：一般PVC电线抗张强度大于1.05Kgf/mm2，而低烟无卤电线抗张强度大于1.2Kgf/mm2；

(2) 具有良好的耐候性(-30℃~105℃)；

(3) 具备良好的柔软度(硬度为80—90)；

(4) 具有非移性(因为此产品配方中不用添加可塑剂，故不会有移形性)；

(5) 燃烧时不会产生有毒黑烟(会产生少量白色烟雾)；

(6) 具有较高的体积电阻率：PVC电线一般为1012~1015Ω/cm3，低烟无卤电线大于1016Ω/cm3；

(7) 具有良好的耐高压特性：PVC电线一般耐10KV以上，而低烟无卤电线高达15KV以上；

(8) 具有良好的弹性和粘性。

低烟无卤线材配方添加材料：
(1) 选用线型PE及弹性PE为主要树脂，阻燃材料选用三种含结晶水的金属氧化物：分别为在200℃、300℃、300℃以上失去结晶水。

技术发展
编辑
低烟无卤阻燃线缆料的市场技术现状与发展趋势[1] 
含卤(特别是溴系)阻燃聚合物体系因其突出的阻燃效果，80年代中期以前在阻燃聚合物市场中占有绝对的统治地位。电线电缆工业界中的聚氯乙烯(PVC)即是其中的一例，至今仍在护套和绝缘料中承担着主要角色。[1] 
随着社会的进步和科学技术的飞速发展，PVC内在的弱点(燃烧时释放的大量烟雾，严重的腐蚀性气体和有毒气体)益发明显。[1] 
从那时起评估和寻找PVC料的替代物遂成为人们争论的焦点。早在1986年欧洲首先发现燃烧产物中含有的多溴二苯醚，四溴代双苯并二恶烷及四溴代双苯并呋喃等属于致癌物质。[1] 
直至2001年英国又接连发现五溴二苯醚，十溴二苯醚在野生猎鹰蛋内的生物积累高出家养猎鹰蛋400倍。于是再次发起拒绝生产与使用含溴阻燃剂的行动。[1] 
铝合金电缆
铝合金

 HYPERLINK "http://baike.baidu.com/view/556005.htm" \t "_blank" 电力电缆是以AA8000 系列铝合金材料为导体，采用特殊辊压成型型线绞合生产工艺和退火处理等先进技术发明创造的新型材料电力电缆。合金电力电缆弥补了以往纯铝电缆的不足，虽然没有提高了电缆的导电性能，但弯曲性能、抗蠕变性能和耐腐蚀性能等却大大提高，能够保证电缆在长时间过载和过热时保持连续性能稳定，采用AA-8030 系列铝合金导体，可以大大提高铝合金电缆的导电率、耐高温性，同时解决了纯铝导体[1]  、蠕变等问题。铝合金的导电率是最常用基准材料铜IACS的61.8%，载流量是铜的79%，优于纯铝标准。但在同样体积下，铝合金的实际重量大约是铜的三分之一。。因此，相同载流量时铝合金电缆的重量大约是铜缆的一半。采用铝合金电缆取代铜缆，可以减轻电缆重量，降低安装成本，减少设备和电缆的磨损，使安装工作更轻松
产品型号名称

RV 铜芯聚氯乙烯绝缘连接软电缆

RVB 铜芯聚氯乙烯绝缘平型连接软电缆

RVS 铜芯聚氯乙烯绝缘绞型连接电线

RVV 铜芯聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套圆型连接软电缆

RV-105 耐热105度铜芯聚氯乙烯绝缘连接软电缆

矿物质电缆：
铜芯铜护套氧化镁绝缘防火电缆(简称矿物质电缆，国外称MI电缆)，是一种外层采用无缝铜管护套、中间填充无机物氧化镁晶体粉压实作绝缘材料，导体为单股或多股铜芯线组成的新型无机电缆。它与有机电缆比较具有耐高温、防火、防爆、不燃烧（250℃时可连续长时间运行，1000℃极限状态下也可作30min的短时间运行）且载流量大、外径小、机械强度高、使用寿命长，一般无需独立接地导线的优点。 矿物质绝缘电缆被广泛用于核电站、冶金、化工、矿井、航天、高层建筑、机场、码头、地下铁道等客流集中场所，用以保障火灾情况下消防水泵、消防电梯、重要负荷、应急疏散指示、以及防、排烟系统等重要消防设备用电。
电线电缆的定义：

不同定义
定义1：由一根或多根相互绝缘的导体导和外包绝缘保护层制成，将电力或信息从一处传输到另一处的导线。
定义2：通常是由几根或几组导线（每组至少两根）绞合而成的类似绳索的电缆，每组导线之间相互绝缘，并常围绕着一根中心扭成，整个外面包有高度绝缘的覆盖层。电缆具有内通电，外绝缘的特征。

分类
电缆有电力电缆、控制电缆、补偿电缆、屏蔽电缆、高温电缆、计算机电缆、信号电缆、同轴电缆、耐火电缆、船用电缆、矿用电缆、铝合金电缆等等。它们都是由单股或多股导线和绝缘层组成，用来连接电路、电器等。
电缆按照光伏电站的系统可分为直流电缆及交流电缆，根据用途及使用环境的不同分类如下：

1.直流电缆
(1)组件与组件之间的串联电缆。

(2)组串之间及其组串至直流配电箱(汇流箱)之间的并联电缆。

(3)直流配电箱至逆变器之间电缆。

以上电缆均为直流电缆，户外敷设较多，需防潮、防暴晒、耐寒、耐热、抗紫外线，某些特殊的环境下还需防酸碱等化学物质。

2.交流电缆
(1)逆变器至升压变压器的连接电缆。

(2)升压变压器至配电装置的连接电缆。

(3)配电装置至电网或用户的连接电缆。

此部分电缆为交流负荷电缆，户内环境敷设较多，可按照一般电力电缆选型要求选择。

型号
组成与顺序
电线电缆的型号组成与顺序如下：[1：类别、用途][2：导




体][3：绝缘][4：内护层][5：结构特征][6：外护层或派生]-[7：使用特征]

1-5项和第7项用拼音字母表示，高分子材料用英文名的第一位字母表示，每项可以是1-2个字母；第6项是1-3个数字。

常用代码
用途代码－不标为电力电缆，K-（控制缆），P-（信号缆）；

导体材料代码－不标为铜（也可以标为CU），L-（铝）；

内护层代码－Q-（铅包），L-（铝包），H-（橡套），V-（聚氯乙烯护套）， 内护套一般不标识；

外护层代码－V-（聚氯乙烯），Y-（聚乙烯电力电缆）；

派生代码－D-（不滴流），P-（干绝缘）；

特殊产品代码－TH-（湿热带），TA-（干热带），ZR-（阻燃），NH-（耐火），WDZ-（低烟无卤、企业标准）。

省略原则
型号中的省略原则：电线电缆产品中铜是主要使用的导体材料，故铜芯代号T省写，但裸电线及裸导体制品除外。裸电线及裸导体制品类、电力电缆类、电磁线类产品不表明大类代号，电气装备用电线电缆类和通信电缆类也不列明，但列明小类或系列代号等。

第7项是各种特殊使用场合或附加特殊使用要求的标记，在“-”后以拼音字母标记。有时为了突出该项，把此项写到最前面。如ZR-（阻燃）、NH-（耐火）、WDZ-（低烟无卤、企业标准）、TH-（湿热地区用）、FY-（防白蚁、企业标准）等。

主要内容
1、SYV：实心聚乙烯绝缘射频同轴电缆，同轴电缆，无线通讯、广播、监控系统工程和有关电子设备中传输射频信号（含综合用同轴电缆）

2、SYWV（Y）：物理发泡聚乙绝缘有线电视系统电缆，视频（射频）同轴电缆（SYV、SYWV、SYFV）适用于闭路监控及有线电视工程

SYWV（Y）、SYKV 有线电视、宽带网专用电缆结构：（同轴电缆）单根无氧圆铜线+物理发泡聚乙烯（绝缘）+（锡丝+铝）+聚氯乙烯（聚乙烯）

3、信号控制电缆（RVV护套线、RVVP屏蔽线）适用于楼宇对讲、防盗报警、消防、自动抄表等工程

RVVP：铜芯聚氯乙烯绝缘屏蔽聚氯乙烯护套软电缆， 电压250V/300V， 2-24芯



变频器专用电缆
用途：仪器、仪表、对讲、监控、控制安装

4、RG：物理发泡聚乙烯绝缘接入网电缆 用于同轴光纤混合网（HFC）中传输数据模拟信号
5、KVVP：聚氯乙烯护套编织屏蔽电缆， 用途：电器、仪表、配电装置的信号传输、控制、测量

6、RVV（227IEC52/53）： 聚氯乙烯绝缘软电缆， 用途：家用电器、小型电动工具、仪表及动力照明

7、AVVR： 聚氯乙烯护套安装用软电缆

8、SBVV： HYA数据通信电缆（室内、外）用于电话通信及无线电设备的连接以及电话配线网的分线盒接线用

9、RV、RVP：聚氯乙烯绝缘电缆

10、RVS、RVB： 适用于家用电器、小型电动工具、仪器、仪表及动力照明连接用电缆

11、BV、BVR： 聚氯乙烯绝缘电缆， 用途：适用于电器仪表设备及动力照明固定布线用

12、RIB： 音箱连接线（发烧线）

13、KVV： 聚氯乙烯绝缘控制电缆， 用途：电器、仪表、配电装置信号传输、控制、测量

14、SFTP： 双绞线， 传输电话、数据及信息网

15、UL2464： 电脑连接线
16、VGA： 显示器线

17、SDFAVP、SDFAVVP、SYFPY： 同轴电缆，电梯专用

18、JVPV、JVPVP、JVVP： 铜芯聚氯乙烯绝缘及护套铜丝， 编织电子计算机控制电缆

种类与应用
种类
阻燃橡套电缆
一、用途

本产品为矿用橡套软电缆系列产品。适用于额定电压Uo/U为1.9/3.3KV及以下采煤机及类似设备装置作电源连接。多在煤矿使用。

二、使用条件

线芯长期允许工作温度为65℃，电线的最小弯曲半径为电缆直径的6倍。黄色护套电缆不得在日光下长期暴露。

核级电缆
适用范围

·本产品适用于核电站额定电压 Uo/U为 0.6/1kV控制系统网络中使用的控制和信号连接用电缆。

·电缆导体允许长期工作温度为90℃，短路时电缆导体的最高温度不超过250℃，持续时间不超过5秒。

·敷设电缆时的环境温度应不低于0℃。

·电缆敷设时允许弯曲半径为：

— 无铠装的电缆，应不小于电缆直径的6倍

— 有铠装或铜带屏蔽结果的电缆，应不小于电缆直径的12倍

— 有屏蔽结构的软电缆，应不小于电缆直径的6倍。

·在导体长期允许工作温度不大于90℃时，电缆的鉴定寿命不少于40年。

·成品电缆应符合GB/T18380.3标准中规定的A类成束燃烧试验要求。

·成品电缆烟密度：透光率不小于70%。

·耐辐射性能：25×104Gy

·无卤性：非金属材料在燃烧时，逸出气体的酸度（以 PH值表示）应大于 4.3；电导率不大于 10μS/mm。

裸电线及裸导体制品
本类产品的主要特征是：纯的导体金属，无绝缘及护套层，如钢芯铝绞线、铜铝汇流排、电力机车线等；加工工艺主要是压力加工，如熔炼、压延、拉制、绞合/紧压绞合等；产品主要用在城郊、农村、用户主线、开关柜等。

电力电缆
产品主要用在发、配、输、变、供电线路中的强电电能传输，通过的电流大（几十安至几千安）、电压高（220V至500kV及以上）。

通讯电缆及光纤
随着近二十多年来，通讯行业的飞速发展，产品也有惊人的发展速度。从过去的简单的电话电报线缆发展到几千对的话缆、同轴缆、光缆、数据电缆，甚至组合通讯缆。该类产品结构尺寸通常较小而均匀，制造精度要求高。

电磁线（绕组线）
主要用于各种电机、仪器仪表等。

柔性防火电缆
1、防火性能优异，耐火等级不仅满足国际GB12666.6A类950℃ 90min 还可满足英国BS6387-1994中规定A级650℃ 3h B级750℃ 3h C级 950℃ 3h要求 同时 在燃烧中还能耐受水喷与机械撞击。

2、连续长度长不管是单芯还是多芯电缆其长度能满足供电长度需要，极限长度可达2000m。

3、截面大单芯电缆截面可达1000mm2多芯电缆截面可达240mm2。

4、具有柔性，电缆可以盘在电缆盘上，其弯曲半径≥20D，D为电缆外径。

5、燃烧时无烟无毒，绝缘采用无机材料“不燃烧体”，燃烧时不会产生任何有害气体，更不会发生二次污染，称得上是环保绿色产品。

6、截面能力过大，电缆不仅截面流量大而且具有较大的过载能力。根据布线要求通常电缆表面温度≤70℃?若布线不可触摸?也不与可燃建筑材料相接触时?电缆护套温度可达105℃。过载时防火电缆允许的工作温度可达250℃。

7、耐腐蚀，有机绝缘耐火电缆有时需穿塑料管或铁管，塑料很容易老化变脆，铁管易锈蚀；防火电缆是铜护套不须穿管，铜护套耐腐蚀性好。

8、无电磁干扰，防火电缆与信号、控制等电线电缆在同一竖井中敷设时.防火电缆在铜护套的屏蔽下.不会对信号?控制电线电缆传输的信息产生干扰。

9、安全性好，防火电缆除了在火焰中正常供电，起动灭火设备，减少火灾损失。同时对人身安全也特别可靠，其铜护套是良导体，是最好的接地线，且连续到电缆全长，大大提高了接地保护灵敏度与可靠性。

10、使用寿命长，无机绝缘材料，耐高温，且不易老化，他的寿命比有机绝缘电缆提高许多倍?，在正常工作状态下，其寿命可以与建筑物等同。

11、柔性防火电缆的运输和安装包括安装。

新产品
电线电缆的衍生/新产品主要是因应用场合、应用要



电缆
求不同及装备的方便性和降低装备成本等的要求，而采用新材料、特殊材料、或改变产品结构、或提高工艺要求、或将不同品种的产品进行组合而产生。

采用不同材料如：阻燃线缆、低烟无卤/低烟低卤线缆、防白蚁、防老鼠线缆、耐油/耐寒/耐温线缆等

改变产品结构如：耐火电缆等

提高工艺要求如：医用线缆等

组合产品如：OPGW等

方便安装和降低装备成本如：预制分支电缆等。

应用
电力系统
电力系统采用的电线电缆产品主要有架空裸电线、汇流排（母线）、电力电缆（塑料线缆、油纸力缆（基本被塑料电力电缆代替）、橡套线缆、架空绝缘电缆）、分支电缆（取代部分母线）、电磁线以及电力设备用电气装备电线电缆等。

信息传输
用于信息传输系统的电线电缆主要有市话电缆、电视电缆、电子线缆、射频电缆、光纤缆、数据电缆、电磁线、电力通讯或其他复合电缆等。

仪表系统
此部分除架空裸电线外几乎其他所有产品均有应用，但主要是电力电缆、电磁线、数据电缆、仪器仪表线缆等。

制造流程
工艺流程
电线电缆的制造与大多数机电产品的生产方式是完全不同的。机电产品通常采用将另件装配成部件、多个部件再装配成单台产品，产品以台数或件数计量。电线电缆是以长度为基本计量单位。所有电线电缆都是从导体加工开始，在导体的外围一层一层地加上绝缘、屏蔽、成缆、护层等而制成电线电缆产品。产品结构越复杂，叠加的层次就越多。
工艺特性
一、大长度连续叠加组合生产方式，对电线电缆生产的影响是全局性和控制性的，这涉及和影响到：
（1）生产工艺流程和设备布置

生产车间的各种设备必须按产品要求的工艺流程合理排放，使各阶段的半成品，顺次流转。设备配置要考虑生产效率不同而进行生产能力的平衡，有的设备可能必须配置两台或多台，才能使生产线的生产能力得以平衡。从而设备的合理选配组合和生产场地的布置，必须根据产品和生产量来平衡综合考虑。

（2）生产组织管理

生产组织管理必须科学合理、周密准确、严格细致，操作者必须一丝不苟地按工艺要求执行，任何一个环节出现问题，都会影响工艺流程的通畅，影响产品的质量和交货。特别是多芯电缆，某一个线对或基本单元长度短了，或者质量出现问题，则整根电缆就会长度不够，造成报废。反之，如果某个单元长度过长，则必须锯去造成浪费。

（3）质量管理

大长度连续叠加组合的生产方式，使生产过程中任何一个环节、瞬时发生一点问题，就会影响整根电缆质量。质量缺陷越是发生在内层，而且没有及时发现终止生产，那么造成的损失就越大。因为电线电缆的生产不同于组装式的产品，可以拆开重装及更换另件；电线电缆的任一部件或工艺过程的质量问题，对这根电缆几乎是无法挽回和弥补的。事后的处理都是十分消极的，不是锯短就是降级处理，要么报废整条电缆。它无法拆开重装。

电线电缆的质量管理，必须贯穿整个生产过程。质量管理检查部门要对整个生产过程巡回检查、操作人自检、上下工序互检，这是保证产品质量，提高企业经济效益的重要保证和手段。

2．生产工艺门类多、物料流量大

电线电缆制造涉及的工艺门类广泛，从有色金属的熔炼和压力加工，到塑料、橡胶、油漆等化工技术；纤维材料的绕包、编织等的纺织技术，到金属材料的绕包及金属带材的纵包、焊接的金属成形加工工艺等等。

电线电缆制造所用的各种材料，不但类别、品种、规格多，而且数量大。因此，各种材料的用量、备用量、批料周期与批量必须核定。同时，对废品的分解处理、回收，重复利用及废料处理，作为管理的一个重要内容，做好材料定额管理、重视节约工作。

电线电缆生产中，从原材料及各种辅助材料的进出、存储，各工序半成品的流转到产品的存放、出厂，物料流量大，必须合理布局、动态管理。

3．专用设备多

电线电缆制造使用具有本行业工艺特点的专用生产设备，以适应线缆产品的结构、性能要求，满足大长度连续并尽可能高速生产的要求，从而形成了线缆制造的专用设备系列。如挤塑机系列、拉线机系列、绞线机系列、绕包机系列等。

电线电缆的制造工艺和专用设备的发展密切相关，互相促进。新工艺要求，促进新专用设备的产生和发展；反过来，新专用设备的开发，又提高促进了新工艺的推广和应用。如拉丝、退火、挤出串联线；物理发泡生产线等专用设备，促进了电线电缆制造工艺的发展和提高，提高了电缆的产品质量和生产效率。

二、电线电缆的主要工艺



电力电缆
电线电缆是通过：拉制、绞制、包覆三种工艺来制作完成的，型号规格越复杂，重复性越高。

1．拉制
在金属压力加工中.在外力作用下使金属强行通过模具（压轮），金属横截面积被压缩，并获得所要求的横截面积形状和尺寸的技术加工方法称为金属拉制。

拉制工艺分：单丝拉制和绞制拉制。

2．绞制
为了提高电线电缆的柔软度、整体度，让2根以上的单线，按着规定的方向交织在一起称为绞制。

绞制工艺分：导体绞制、成缆、编织、钢丝装铠和缠绕。

3．包覆
根据对电线电缆不同的性能要求，采用专用的设备在导体的外面包覆不同的材料。包覆工艺分：

A．挤包：橡胶、塑料、铅、铝等材料。

B．纵包：橡皮、皱纹铝带材料。

C．绕包：带状的纸带、云母带、无碱玻璃纤维带、无纺布、塑料带等，线状的棉纱、丝等纤维材料。

D．浸涂：绝缘漆、沥青等

安全与保护
安全要求
1.电缆线相互交叉时，高压电缆应在低压电缆下方。如果其中一条电缆在交叉点前后1m范围内穿管保护或用隔板隔开时，最小允许距离为0.25m。
2.电缆与热力管道接近或交叉时，如有隔热措施，平行和交叉的最小距离分别为0.5m和0.25m。

3.电缆与铁路或道路交叉时应穿管保护，保护管应伸出轨道或路面2m以外。

4.电缆与建筑物基础的距离，应能保证电缆埋设在建筑物散水以外；电缆引入建筑物时应穿管保护，保护管亦应超出建筑物散水以外。

5.直接埋在地下的电缆与一般接地装置的接地之间应相距0.25~0.5m；直接埋在地下的电缆埋设深度，一般不应小于0.7m，并应埋在冻土层下。

保护措施
随着电力电缆埋地敷设工程的迅速发展，对电缆保护提出的更高要求，电缆保护套管是采用聚乙烯PE和优质钢管经过喷砂抛丸前处理、浸塑或涂装、加温固化工艺制作而成。它是保护电线和电缆最常用的一种电绝缘管。因为具有绝缘性能良好、化学稳定性高、不生锈、不老化、可适应苛刻环境而被广泛得以应用。
使用电缆保护套管保护电缆可以达到如下优势：1、良好的耐腐蚀，使用寿命长，可在潮 湿盐碱地带使用。2、阻燃、耐热性好，可在130度高温下长期使用而不变形，遇火不燃烧。3、强度高、刚度高。用在行车道下直埋无需加混凝土保护层，能辊快电缆工程建设进度。4、电缆保护套管无论是管材还是管件都具有一定柔性，能抵御外界重压和基础沉降所引起的破坏。5、具有良好的抗外界信号干扰性能。6、内壁光滑，不刮伤电缆。设计采用承插式的连接方式，方便安装连接。接头处加橡胶密封圈封既适应热胀冷缩，又防止泥砂进入。

存放方法
电缆如果要长期存放，根据电缆的放置位置，应作以下考虑：
1、屋檐下。电缆只在不直接暴露在阳光照射或超高温下，标准局域网电缆就可以应用，建议使用管道。

2、外墙上。避免阳光直接照射墙面及人为损坏。

3、管道里（塑料或金属的）。如在管道里，注意塑料管道的损坏及金属管道的导热。

4、悬空应用/架空电缆。考虑电缆的下垂和压力，打算采用哪种捆绑方式，电缆是否被阳光直接照射。

5、直接在地下电缆沟中铺设，这种环境是控制范围最小的。电缆沟的安装要定期进行干燥或潮湿程度的检查。

6、地下管道。为便于今后的升级，电缆更换以及与表面压力和周围环境隔离，辅设管道相隔离，辅设管道是一个较好的方法。但不要寄希望于管道会永远保持干燥，这将影响对电缆种类的选择。

质量辨别
购买电线时怎样鉴别优劣
国家已明令在新建住宅中应使用铜导线。但同样是铜导线，也有劣质的铜导线，其铜芯选用再生铜，含有许多杂质，有的劣质铜导线导电性能甚至不如铁丝，极易引发电气事故。市场上的电线品种多、规格多、价格乱，消费者挑选时难度很大。单就家庭装修中常用的2.5平方毫米和4平方毫米两种铜芯线的价格而言，同样规格的一盘线，因为厂家不同，价格可相差20%~30%。至于质量优劣，长度是否达标，消费者更是难以判定。

据业内人士透露：电线之所以价格差异巨大，是由于生产过程中所用原材料不



变频电缆
同造成的。生产电线的主要原材料是电解铜、绝缘材料和护套料。原材料市场上电解铜每吨在5万元左右，而回收的杂铜每吨只有4万元左右；绝缘材料和护套料的优质产品价格每吨在8000元~10000元，而残次品的价格每吨只需4000元~5000元，差价更悬殊。另外，长度不足，绝缘体含胶量不够，也是造成价格差异的重要原因。每盘线长度，优等品是100米，而次品只有90米左右；绝缘体含胶量优等品占35%~40%，而残次品只有15%。通过对比，消费者不难看出成品电线销售价格存在差异是材质上存在猫腻所致。

老化与故障
老化原因
1、外力损伤。由近几年的运行分析来看，尤其是在经济高速发展中的上海浦东，相当多的电缆故障都是由于机械损伤引起的。
2、绝缘受潮。这种情况也很常见，一般发生在直埋或排管里的电缆接头处。比如：电缆接头制作不合格和在潮湿的气候条件下做接头，会使接头进水或混入水蒸气，时间久r在电场作用下形成水树枝，逐渐损害电缆的绝缘强度而造成故障。

3、化学腐蚀。电缆直接埋在有酸碱作用的地区，往往会造成电缆的铠装、铅皮或外护层被腐蚀，保护层因长期遭受化学腐蚀或电解腐蚀，致使保护层失效，绝缘降低，也会导致电缆故障。化：单位的电缆腐蚀情况就相当严重

4、长期过负荷运行。超负荷运行，由于电流的热效应，负载电流通过电缆时必然导致导体发热，同时电荷的集肤效应以及钢铠的涡流损耗、绝缘介质损耗也会产乍附加热量，从而使电缆温度升高。

5、电缆接头故障。电缆接头是电缆线路中最薄弱的环节，由人员直接过失（施工不良）引发的电缆接头故障时常发生。施工人员在制作电缆接头过程中，如果有接头压接不紧、加热不充分等原因，都会导致电缆头绝缘降低，从而引发事故。

6、环境和温度。电缆所处的外界环境和热源也会造成电缆温度过高、绝缘击穿，甚至爆炸起火。

常见故障
电缆线路常见的故障有机械损伤、绝缘损伤、绝缘受潮、绝缘老化变质、过电压、电缆过热故障等。当线路发生上述故障时，应切断故障电缆的电源，寻找故障点，对故障进行检查及分析，然后进行修理和试验，该割除的割除，待故障消除后，方可恢复供电。
电缆故障最直接的原因是绝缘降低而被击穿.

主要有：

a、超负荷运行.长期超负荷运行，将使电缆温度升高，绝缘老化，以致击穿绝缘，降低施工质量.

b、电气方面有：电缆头施工工艺达不到要求，电缆头密封性差，潮气侵入电缆内部，电缆绝缘性能下降;敷设电缆时未能采取保护措施，保护层遭破坏，绝缘降低.

c、土建方面有：工井管沟排水不畅，电缆长期被水浸泡，损害绝缘强度;工井太小，电缆弯曲半径不够，长期受挤压外力破坏.主要是市政施工中机械野蛮施工，挖伤挖断电缆.

d、腐蚀.保护层长期遭受化学腐蚀或电缆腐蚀，致使保护层失效，绝缘降低.

e、电缆本身或是电缆头附件质量差，电缆头密封性差，绝缘胶溶解，开裂，导致站出现的谐振现象为线路断线故障使线路相间电容及对地电容与配电变压器励磁电感构成谐振回路，从而激发铁磁谐振.

断线故障引起谐振的危害

断线谐振在严重情况下，高频与基频谐振叠加，能使过压幅值达到相电压[P]的2.5倍，可能导致系统中性点位移，绕组及导线出现过压，严重时可使绝缘闪络，避雷器爆炸，电气设备损坏.在某些情况下，负载变压器相序可能反转，还可能将过电压传递到变压器的低压侧，造成危害。

防止断线谐振过压的主要措施有：

（1）不采用熔断器，避免非全相运行.

（2）加强线路的巡视和检修，预防断线的发生.

（3）不将空载变压器长期挂在线路上.

（4）采用环网或双电源供电.

（5）在配变侧附加相间电容，

其原理是：采用电容作为吸能元件来吸收暂态过程中的能量，从而降低冲击扰动强度以抑制谐振的发生.s一（o+ 3C，，） 1C.，在配变侧附加相间电容△C，使8一[Co+ 3（C U+ A0）/Ca增大，从而增大等值电容C和等值电动势Eo所需电容值可根据文献[6]中方法求出.（6）采用励磁特性较好的变压器有助于减少断线过压的发生几率.

选择技巧
一般原则
电缆的额定电压等于或大于所在网络的额定电压，电缆的最高工作电压不得超过其额定电压的15%。除在要移动或振动剧烈的场所采用铜芯电缆外，一般情况下采用铝芯电缆。敷设在电缆构筑物内的电缆宜采用裸铠装电缆或铝包裸塑料护套电缆。直埋电缆采用带护层的铠装电缆或铝包裸塑料护套电缆。移动机械选用重型橡套电缆。有腐蚀性的土壤一般不采用直埋，否则应采用特殊的防腐层电缆。在有腐蚀性介质的场所，应采相应的电缆护套。垂直或高差较大处敷设电缆，应采用不滴流电缆。环境温度超过40℃时不宜采用橡皮绝缘电缆。

截面校验
（1）按电压选择电缆：按照上述的一般原则中的第一条进行选择。

（2）按经济电流密度选择电缆截面：计算方法与导线截面的计算方法一样。

（3）按照线路最大长期负载电流校验电缆截面Iux≥Izmax

式中：Iux——电缆的允许负载电流（A）；

Izmax——电缆中长期通过的最大负载电流（A）。

我们在平时的工作中最长用的就是这种选择方法，通常是先求出线路的工作电流，再按照线路最大的工作电流不应该大于电缆的允许载流量。电缆允许的长期工作电流见表一。

我们在实际工作中经常会遇到这种情况，由于负荷的增加，负载电流增大，原有电缆载流量不足，过流运行，为了增加容量，考虑到原有电缆运行正常，要重新敷设电缆施工难度大而且不经济，我们常采用双并、甚至三并的做法。

在并用电缆的选择上很多人认为只要在满足载流量要求的前提下电缆截面越小越经济，越合理，实际究竟是不是这样呢。

2006年1月3日1#变压器至配电室主电缆爆，原185mm的四心铝心电缆2根爆了一根，工区为了及时恢复供电，将另一根好的电缆保留，并了两根120mm的四心铝心电缆进行供电。在运行了10个月后2006年11月15日主电缆再次爆裂，经检查发现，185mm的电缆爆引发了此次事故。

为什么会发生此次事故呢，按照表一我们可以得出三根电缆并用得安全载流量是668A，使用钳型电流表测得生活区得的最大负载电流只有500A，按照Iux≥Izmax的原则，这样运行应该是安全可靠的。但是，我们忽略了电缆是有电阻的，因为多并电缆连接时，连接处存在接触电阻不同，而此接触电阻又往往与电缆本身的电阻可比拟，其结果会造成多并电缆的电流分配不平衡，多并电缆的电流分配，是与电缆的阻抗有关的。

铜线界面粗略计算：S=IL/54.4U（S导线截面积平法毫米）

铝线界面粗略计算：S=IL/34U

电阻计算
电缆的直流标准电阻可以按照下式进行计算：

R20=ρ20（1+K1）（1+K2）/∏/4×dn×10

式中：R20——电缆在20℃时的支流标准电阻（Ω/km）

ρ20——导线的电阻率（20℃时）（Ω*mm/km）

d——每根心线的直径（mm）

n——芯线数；

K1——芯线扭绞率，约0.02-0.03；

K2——多心电缆是的扭绞率，约0.01-0.02。

任一温度下每千米长电缆实际交流电阻为：

R1=R20（1+a1）（1+K3）

式中：a1——电阻在t℃时的温度系数；

K3——计及肌肤效应及临近效应的系数，截面积为250mm以下时为0.01；1000 mm时为0.23-0.26。

电容计算
C=0.056Nεs/G

式中：C——电缆的电容（uF/km）

εs——相对介电系数（标准为3.5-3.7）

N——多心电缆的心数；

G——形状系数。

电感计算
配电用的地下电缆，当导体截面为圆形时，且忽略铠装及铅包损失时，每根电缆的电感计算方法与导线相同。

L=0.4605㏒Dj/r+0.05u

LN=0.4605㏒DN/rN

式中：L——每根相线的电感（mH/km）

LN——中性线的电感（mH/km）；

DN——相线与中性线间的几何距离（cm）；

rN——中性线的半径（cm）；

DAN、DBN、DCN——各相线对中性线间的中心距离（cm）。

例证
测得工区2#生活变负荷电流为330A，现有电缆为120mm四芯铜芯电缆，查表一知其安全载流量为260A，电缆超载运行，存在不安全隐患，为了保证供电正常，我工区打算并另外一根电缆进行分流，以保证正常供电。（以下提到的电缆都是指1KV，VV型铠装聚乙烯四心铜心电缆）。

如果按照安全载流量来看330A－260A=70A，我们只需要并一根载流量为70A的电缆在理论上就可以保证安全运行（理想情况下）。

按照电缆阻抗的计算方法，将16mm、25 mm、35 mm、50 mm、70 mm、95 mm、120 mm的阻抗值如表二：

	标称截面积（mm）
	电阻（Ω/km）（20℃时）
	电抗（Ω/km）

	16
	1.15
	0.068

	25
	0.75
	0.066

	35
	0.53
	0.064

	50
	0.37
	0.063

	70
	0.26
	0.081

	95
	0.19
	0.06

	120
	0.15
	0.06


表二 四芯铜芯电缆阻抗

按照上表我们可以计算出电缆的阻抗模，在不计并列电缆的接触电阻的情况下，将并列电缆理解为两阻抗并联，计算出电流分配值。

当然，两条电缆平行敷设时，电缆的安全载流量会发生变化，两条并用时，其安全载流量应该为原载流量的0.92倍。

则此时120mm铜芯电缆的安全载流量为239A。25mm的为86A， 35mm的为109A，按照Iux≥Izmax的原则再并一根35mm的电缆就可安全运行。

为2#生活并一35mm的四心铜心电缆时：

︱Z35︱=0.534Ω

负载电流为330A，则I120=︱Z16︱/（︱Z16︱+︱Z120︱）*330

得出 I120=253.19A；I16=76.81A

不难看出120mm的电缆还是在过流运行。

行业发展
改革开放以前
1897年（清光绪22年）3月，中国第一根地下电力电缆在上海投进使用，当年使用的那条2700米长橡皮尽缘铅包护套的照明电缆是进口产品。直到四十二年后（1939年）在昆明（电缆厂）才生产出首根国产电缆。1949年以前，电线电缆行业只有职工2000余人，生产设备约500台，年最高用铜量仅6500吨。其中昆明、上海、天津、沈阳四个电线厂共用铜5700吨，产量占全国的87.7%，电线电缆行业发展缓慢。直到1949年新中国成立后，我国的电线电缆行业才得到飞速发展。
中华人民共和国成立后，电线电缆行业发展迅速，1952年导体量达1.53万吨，为建国前的2.63倍。

“一五”计划时期电线电缆行业开始有计划地健康发展。1953年机械部直属电线电缆厂有昆明、沈阳、天津、上海、湘潭和哈尔滨等6家。其中沈阳电线厂为国家重点建设项目之一，由苏联援助扩建，1956年建成投产改名沈阳电缆厂。上海电线厂扩建了***线车间、尽缘线车间并筹建电缆车间，于1957年改名上海电缆厂。天津电线厂进口了匈牙利的拉线机和漆包机，建成新的漆包线车间，1963年划回电子产业部改名609工厂。

与此同时，国家对迅速发展中的私营电线厂逐步进行社会主义改造，并针对当时产品重复、工艺落后、质量低劣的现象采取整顿措施。上海市将当时的105家私营厂合并为18个中心厂，天津市将65个私营厂合并为10个电缆厂，北京市将17个厂合并为北京电线厂，广州将18个厂合并为广州电线厂，武汉将3个厂合并为武汉电线厂，福州将10个厂合并成福州橡胶电线厂。通过合营改组，进步了技术和治理水平，促进了生产发展。

为解决电线电缆行业专用设备题目，将私营上海新业铁工厂改组为公私合营上海新业电工机械厂，以生产线缆设备为主，1952年—1957年共生产电线电缆专用设备221台。

为了开展科研、工艺设计、工艺装备设计三结合的科研设计工作，1957年10月在上海组建了上海电缆研究设计试冬从事电线电缆产品的研究设计、新材料新工艺研究、电缆厂工艺设计、电缆专用设备设计及成套设备选型定型工作，并作为部局技术后方和电线电缆产业的情报中心。

为进步企业治理水平，在学习苏联企业治理的基础上由沈阳电缆厂编制出连续作业型企业的《生产组织设计》。随后，上海电缆厂制订了生产作业计划、材料本钱定额核算、新产品试制、生产技术预备等的工作程序和办法。其他主要厂也开展了计划、生产、技术、治理和经济核算工作，使企业治理水平有所进步。

1958年，各地电线电缆厂竞相发展，新建较大规模的郑州、西安、兰溪、白银、贵阳等五家电缆厂同时，大规模扩建湘潭、昆明、上海三个厂。郑州电缆厂1959年动工完成***线车间土建工程后，到1963年修改设计规模后继续兴建。西安电缆厂由哈尔滨电线厂调人参加建设，1959年完成通讯电缆、电磁线车间土建工程并生产一些产品后，即于1962年停产缓建，后又兴建铜网车间并投产。1965年从沈阳电缆厂迁来通讯电缆车间，并于当年投产，明确通讯电缆为产品发展方向。

上海电缆厂在1958—1962年建成新压延车间、电缆车间、通讯电缆车间并扩建***线车间，生产能力大为扩充。湘潭电缆厂1959年在新址扩建，电磁线和***线车间，1964年又发展了***线、电磁线、塑料、橡套、矿用、船用电缆的生产。昆明电缆厂1958年扩建了***线、电磁线车间、电缆车间，动工后1961年停建。沈阳电缆厂1960年建成话缆车间，哈尔滨电线厂扩建了压延、***铝线车间。609厂在此期间也进行扩建。

这一时期，在合营改组基础上成立的一批中小型电线厂，如无锡、武汉、天津、北京、青岛等地的电线厂，有的进行扩建，有的迁址建厂。此外，重庆、衡阳、佛山、南宁、开封、苏州、杭州、西安、芜湖、北京、邢台、榆次、辽源、哈尔滨等地又兴办了不少电线厂、电磁线厂、线材厂。邮电、铁道部分也建立了一些电线电缆厂。

这期间还发展了一些电缆附件厂，如武汉电缆附件厂、长沙电缆附件厂、无锡塑料制品厂、上海武宁五金厂等。

1958年上海电缆研究设计室改名为上海电缆研究所。1959～1960年间建成各种试验室及机修车间，并完成高压楼土建工程。1961年将军用高频、海底通讯电缆划回国防部第十研究院，后发展成为1423研究所。

1967—1968年湖北红旗电缆厂由上海电缆厂包建，建成后主要产品为超高压电缆、海底通讯电缆、船用电缆、交联聚乙烯电缆。还有上海大来电业厂迁兰州与白银电缆厂合并建成的长通电线厂，上海塑胶线、铝线等厂联合内迁建成的贵阳电线厂，青岛电线厂部分内迁建成新泰电线厂，福州电线厂部分内迁建成南平电线厂，哈尔滨电线厂部分内迁建成牡丹江电线厂，杭州电缆厂、温州电线厂部分内迁建成山河电工器材厂，无锡电缆厂部分内迁建成广德电线厂、广州电线厂部分内迁建成花县电线厂，沈阳电缆厂部分内迁抚顺清源建成8290电线厂。

1966年—1976年又新建了一批厂，如长春、吉林、集安、青岗、肇东、阜新、延庆、离石、平远、西宁等厂。邮电部系统建立了侯马电缆厂、铁道部系统建立了焦作铁路电务器材厂、天水铁路电缆信号厂等。

改革开放以来
中国十一届三中全会的召开和第六个五年计划的实施，使电缆行业职工积极性又重新出现高涨局面，1979年导体用量上升到43.92万吨。1979年中心提出“调整、改革、整顿、进步”的方针以后，我国基建规模大幅度压缩，电线电缆需要量随之下降，但随着家用电器产业的发展，部分产品如细漆包线需求激增。随着调整取得的成果，生产回升，1985年导体用量上升到62.30万吨。
改革开放中外引内联的开展，使跨地区、跨行业的内联企业也有较快的发展，同时，乡镇企业、地方企业又在大批涌现，其数目之多是过往所未有的。但是，一直到到上世纪90年代前，国有企业在我国电线电缆产业占有不可动摇的尽对统治地位。80年代形成了南北两霸，即沈阳电缆厂和上海电缆厂；至90年代形成了沈阳电缆厂、上海电缆厂和郑州电缆厂三足鼎立的格式。

随着改革的深进发展，从90年代中期开始，国有企业逐步退出历史舞台，民营企业在行业中占有比重逐年上升。在“九五”、“十五”的十年发展中，我国电线电缆行业内的经济成分也完成了重大转变。改革开放初期主要由国有经济为主、集体经济为辅比较单一的经济成份组成，经过这段时间的改革调整，已逐步转变为以民营企业为市场主体，三资企业抢占大量的高端市场，国有企业在市场中的占有率不断萎缩的格式。以下为“十五”末期我国电线电缆产业的所有制格式：

	　
	国有企业
	合资企业
	民营、股份制企业

	以资产计算
	15%
	25%
	60%

	以产值计算
	4.05%
	25%
	70%


电线电缆用以传输电（磁）能，信息和实现电磁能转换的线材产品． 广义的电线电缆亦简称为电缆．狭义的电缆是指绝缘电缆．

用以传输电（磁）能，信息和实现电磁能转换的线材产品．

品主要用在发、配、输、变、供电线路中的强电电能传输，通过的电流大（几十安至几千安）、电压高（220V至35kV及以上）。

现状
电线电缆行业是中国仅次于汽车行业的第二大行业，产品品种满足率和国内市场占有率均超过90%。在世界范围内，中国电线电缆总产值已超过美国，成为世界上第一大电线电缆生产国。伴随着中国电线电缆行业高速发展，新增企业数量不断上升，行业整体技术水平得到大幅提高。
中国经济持续快速的增长，为线缆产品提供了巨大的市场空间，中国市场强烈的诱惑力，使得世界都把目光聚焦于中国市场，在改革开放短短的几十年，中国线缆制造业所形成的庞大生产能力让世界刮目相看。随着中国电力工业、数据通信业、城市轨道交通业、汽车业以及造船等行业规模的不断扩大，对电线电缆的需求也将迅速增长，未来电线电缆业还有巨大的发展潜力。2008年11月，我国为应对世界金融危机，政府决定投入4万亿元拉动内需，其中有大约40%以上用于城乡电网建设与改造。全国电线电缆行业又有了良好的市场机遇，各地电线电缆企业抓住机遇，迎接新一轮城乡电网建设与改造。

中国电缆行业不管是在当下还是在外来，几乎不用担心市场空间问题，中国各行业都迎来了极大的发展，电线电缆行业作为国民经济的重要配套产业，“哪里有建设，哪里就需要用电线电缆”，所以市场的巨大的。但是我们同时也看到，未来特种电缆的需求将越来越大，特种电缆一直以技术含量要求高、利润率高、门槛较高、市场空间大等特性而闻名，但在特种电缆产品技术研发方面，却又恰恰是中国本土电缆行业的软肋，因此才造成高端市场被国外巨头所霸占的局面，为此，国内电缆生产企业如何撬开高端市场的缺口，从而打出一片天地，是国内电缆生产企业考虑的重要问题。

其它
问答篇
1、常用的电线、电缆按用途分有哪些种类？ 答：按用途可分为裸导线、绝缘电线、耐热电线、屏蔽电线、电力电缆、控制电缆、通信电缆、射频电缆等。
2、绝缘电线有哪几种？ 答：常有的绝缘电线有以下几种：聚氯乙烯绝缘电线、聚氯乙烯绝缘软线、丁腈聚氯乙烯混合物绝缘软线、橡皮绝缘电线、农用地下直埋铝芯塑料绝缘电线、橡皮绝缘棉纱纺织软线、聚氯乙烯绝缘尼龙护套电线、电力和照明用聚氯乙烯绝缘软线等。

3、电缆桥架适合于何种场合？ 答：电缆桥架适用于一般工矿企业室内外架空敷设电力电缆、控制电缆，亦可用于电信、广播电视等部门在室内外架设。

4、电缆附件有哪些？ 答：常用的电附件有电缆终端接线盒、电缆中间接线盒、连接管及接线端子、钢板接线槽、电缆桥架等。

5、什么叫电缆中间接头？ 答：连接电缆与电缆的导体、绝缘屏蔽层和保护层，以使电缆线路连接的装置，称为电缆中间接头。

击穿试验
电缆的击穿试验是逐级升电压直至绝缘击穿，求得电缆的击穿电压值。这类试验的目的是考核电缆绝缘承受电压的能力与工电压之间的安全裕度。交流击穿电场强度是电缆设计重要参数之一。
交流击穿强度与升压速度有很大的关系，连续升压使电缆在几分钟内击穿称为瞬时击穿，基本上没有热的因素，是属于电击穿的类型。因此电线电缆一般不进行这种试验。另一种是逐级升压，从较低的电压（例如0.5~2倍的工作电压）开始，保持足够的工作时间使电缆在这一电压级中充分产生电与热的作用。然后再升至另一电压级。逐级上升直至击穿。每一级上升的电压按起始加压的百分比数逐级升高。这一试验中反映了热击穿的因素。这样的试验结果有较好的参考价值。在研究产品特性时经常被采用。

电流口诀
导线的载流量与导线截面有关，也与导线的材料、型号、敷设方法以及环境温度等有关，影响的因素较多，计算也较复杂。
各种导线的载流量通常可以从手册中查找。但利用口诀再配合一些简单的心算，便可直接算出，不必查表。

1、口诀 铝芯绝缘线载流量与截面的倍数关系

10下五，100上二，

25、35，四、三界，70、95，两倍半。

穿管、温度，八、九折。

裸线加一半。

铜线升级算。

说明：口诀对各种截面的载流量（安）不是直接指出的，而是用截面乘上一定的倍数来表示。

为此将我国常用导线标称截面（平方毫米）排列如下：

1、1.5、2.5、4、6、10、16、25、35、50、 70、 95、120、150、 185……

（1） 第一句口诀指出铝芯绝缘线载流量（安）、可按截面的倍数来计算。

口诀中的阿拉伯数码表示导线截面（平方毫米），汉字数字表示倍数。把口诀的截面与倍数关系排列起来如下：

	1～10
	16、25
	35、50
	70、95
	120以上

	五倍
	四倍
	三倍
	二倍半
	二倍


和口诀对照：

口诀“10下五”是指截面在10以下，载流量都是截面数值的五倍。

“100上二”（读百上二）是指截面100以上的载流量是截面数值的二倍。

截面为25与35是四倍和三倍的分界处。这就是口诀“25、35，四三界”。

而截面70、95则为二点五倍。从上面的排列可以看出：除10以下及100以上之外，中间的导线截面是每两种规格属同一种倍数。

例如铝芯绝缘线，环境温度为不大于25℃时的载流量的计算：

当截面为6平方毫米时，算得载流量为30安

当截面为150平方毫米时，算得载流量为300安

当截面为70平方毫米时，算得载流量为175安

从上面的排列还可以看出：倍数随截面的增大而减小，在倍数转变的交界处，误差稍大些。

比如截面25与35是四倍与三倍的分界处，25属四倍的范围，它按口诀算为100安，但按手册为97安

而35则相反，按口诀算为105安，但查表为117安。不过这对使用的影响并不大。

当然，若能“胸中有数”，在选择导线截面时，25的不让它满到100安，35的则可略为超过105安便更准确了。

同样，2.5平方毫米的导线位置在五倍的始端，实际便不止五倍（最大可达到20安以上），

不过为了减少导线内的电能损耗，通常电流都不用到这么大，手册中一般只标12安。

（2） 后面三句口诀便是对条件改变的处理。

“穿管、温度，八、九折”是指：若是穿管敷设（包括槽板等敷设、即导线加有保护套层，不明露的），计算后，再打八折

若环境温度超过25℃，计算后再打九折，若既穿管敷设，温度又超过25℃，则打八折后再打九折，或简单按一次打七折计算。

关于环境温度，按规定是指夏天最热月的平均最高温度。实际上，温度是变动的，一般情况下，它影响导线载流并不很大。

因此，只对某些温车间或较热地区超过25℃较多时，才考虑打折扣。

例如对铝心绝缘线在不同条件下载流量的计算：

当截面为10平方毫米穿管时，

则载流量为10×5×0.8=40安

若为高温，则载流量为10×5×0.9=45安

若是穿管又高温，则载流量为10×5×0.7=35安。

（3） 对于裸铝线的载流量，口诀指出“裸线加一半”即计算后再加一半。

这是指同样截面裸铝线与铝芯绝缘线比较，载流量可加大一半。

例如对裸铝线载流量的计算：

当截面为16平方毫米时，则载流量为16×4×1.5═96安，

若在高温下，则载流量为16×4×1.5×0.9=86.4安。

（4） 对于铜导线的载流量，口诀指出“铜线升级算”，即将铜导线的的截面排列顺序提升一级，再按相应的铝线条件计算。

例如截面为35平方毫米裸铜线环境温度为25℃，载流量的计算为：按升级为50平方毫米裸铝线即得50×3×1.5=225安.

对于电缆，口诀中没有介绍。一般直接埋地的高压电缆，大体上可直接采用第一句口诀中的有关倍数计算。

比如35平方毫米高压铠装铝芯电缆埋地敷设的载流量为35×3=105安。95平方毫米的约为95×2.5≈238安。

三相四线制中的零线截面，通常选为相线截面的1/2左右。当然也不得小于按机械强度要求所允许的最小截面。

在单相线路中，由于零线和相线所通过的负荷电流相同，因此零线截面应与相线截面相同。

成本估算
材料用量
铜的重量习惯的不用换算的计算方法：截面积 *8.89=kg/km 如 120 平方毫米计算：120*8.89=1066.8kg/km

1、 导体用量：（Kg/Km ）=d^2 * 0.7854 * G * N * K1 * K2 * C /

d=铜线径 G= 铜比重 N= 条数 K1= 铜线绞入率 K2= 芯线绞入率 C= 绝缘芯线根数

2、绝缘用量：（Kg/Km ）= （D^2 - d^2 ）* 0.7854 * G * C * K2 D=绝缘外径 d= 导体外径 G= 绝缘比重 K2= 芯线绞入率 C= 绝缘 芯线根数

3、外被用量：（Kg/Km ）= （ D1^2 - D^2 ） * 0.7854 * G D1=完成外径 D= 上过程外径 G= 绝缘比重

4、包带用量：（Kg/Km ）= D^2 * 0.7854 * t * G * Z D=上过程外径 t= 包带厚度 G= 包带比重 Z= 重叠率（1/4Lap = 1.25）

5、缠绕用量：（Kg/Km ）= d^2 * 0.7854 * G * N * Z d=铜线径 N= 条数 G= 比重 Z= 绞入率

6、编织用量：（Kg/Km ）= d^2 * 0.7854 * T * N * G / cos θ θ = atan（ 2 * 3.1416 * （ D + d * 2 ）） * 目数 / 25.4 / T d=编织铜线径 T= 锭数 N= 每锭条数 G= 铜比重

比重：铜-8.89 ；银-10.50 ；铝-2.70 ；锌-7.05 ；镍-8.90 ；锡-7.30 ；钢-7.80 ；铅-11.40 ；铝箔麦拉-1.80 ；纸-1.35 ；麦拉-1.37 PVC-1.45；LDPE-0.92 ；HDPE-0.96 ；PEF （发泡）-0.65 ；FRPE-1.7 ；Teflon （FEP ）2.2 ；Nylon-0.97 ；PP-0.97 ；PU-1.21

棉布带-0.55 ；PP 绳-0.55 ；棉纱线-0.48

导体之外材料
1、护套厚度：挤前外径×0.035+1 （符合电力电缆， 单芯电缆护套的标称厚度应不小于 1.4mm ，多芯电缆的标称厚度应不小于 1.8mm ）

2、在线测量护套厚度：护套厚度=（ 挤护套后的周长—挤护套前的周长）/2 π 或护套厚度=（ 挤护套后的周长—挤护套前的周长） ×0.1592

3、绝缘厚度最薄点：标称值×90%-0.1

4、无铠装屏蔽护套最薄点：标称值×85%-0.1

5、铠装或屏蔽护套最薄点：标称值×80%-0.2

6、钢丝铠装： 根数={π×（ 内护套外径+ 钢丝直径） } 钢丝直径×λ） 重 ÷（ 量= π×钢丝直径&sup2;×ρ×L ×根数×λ

7、绝缘及护套的重量= π×（ 挤前外径+ 厚度） ×厚度×L ×ρ

8、钢带的重量= {π×（ 绕包前的外径+2 ×厚度-1） ×2 ×厚度×ρ×L } /（1+K）

9、包带的重量={π×（ 绕包前的外径+ 层数×厚度） ×层数×厚度×ρ×L /（1±K） 其中：K 为重叠率或间隙率， 如为重叠， 则是 1-K ；如为间隙，则是 1+K ；ρ 为材料比重；L 为电缆长度；λ 绞入系数

区分
与电线的区别
其实，“电线”和“电缆”并没有严格的界限。通常将芯数少、产品直径小、结构简单的产品称为电线，没有绝缘的称为裸电线，其他的称为电缆；导体截面积较大的（大于6平方毫米）称为大电线，较小的（小于或等于6平方毫米）称为小电线，绝缘电线又称为布电线。

与光缆的区别
电缆： 当话机将声信号转换成电信号后经线路传输到交换机，再由交换机经线路将电信号直接传至另话机上接听，这一通话过程传输的线路就是电缆。电缆内主要是铜芯线。芯线直径有0.32mm、0.4mm和0.5mm之分，直径越大通信能力越强；还有按芯线数量分的，有：5对、10对、20对、50对、100 对、200对等等，这里说到的对数是指电缆容纳的最大用户数量；还有按封装分的，这个我不太了解。电缆：其体积、重量大，通信能力差，只能用作近距离通信。光缆： 当话机将声信号转换成电信号后经线路传输到交换机，再由交换机将这一电信号传至光电转换设备（将电信号转换成光信号）经线路传至另一光电转换设备（将光信号转换成电信号），再至交换设备、至另话机上接听。在两光电转换设备之间的线路就是光缆。具说它只有芯线数量之分，芯线数量有：4、6、8、12 对等等。光缆：其体积、重量小，成本低，通信容量大，通信能力强等优点。由于诸多因素，它只用作长途和点与点（即两交换机房）之间的通信传输。它们的区别： 电缆内部是铜芯线； 光缆内部是玻璃纤维。 光缆 通信光缆是一定数量的光纤按照一定方式组成缆心，外包有护套，有的还包覆外护层，用以实现光信号传输的一种通信线路。曾先后在上海、北京、武汉等地开展了现场试验。后不久便在市内电话网内作为局间中继线试用，1984年以后，逐渐用于长途线路，并开始采用单模光纤。通信光缆比铜线电缆具有更大的传输容量，中继段距离长、体积小，重量轻，无电磁干扰，自1976年以后已发展成长途干线、市内中继、近海及跨洋海底通信、以及局域网、专用网等的有线传输线路骨干，并开始向市内用户环路配线网的领域发展，为光纤到户、宽代综合业务数字网提供传输线路。电缆 通常是由几根或几组导线[每组至少两根]绞合而成的类似绳索的电缆，每组导线之间相互绝缘，并常围绕着一根中心扭成，整个外面包有高度绝缘的覆盖层;特指海底电缆第一：材质上有区别。电缆以金属材质（大多为铜，铝）为导体；光缆以玻璃质纤维为传导体。第二：传输信号上有区别。电缆传输的是电信号。光缆传输的是光信号。 第三：应用范围上有区别。电缆现多用于能源传输及低端数据信息传输（如电话）。光缆多用于数据传输。

与光纤的区别
电缆，一般认为电缆是由一根或多根相互绝缘的导体外包绝缘和保护层制成，将电力或信息从一处传输到另一处的导线。广义上是指以金属作媒质传输电信号的装置。

由定义可知，电缆是用来导电的。一般由以下金属制造：

铜 导电性仅次于银，导热性仅次于金、银；抗腐蚀，无磁性，塑性好，易于焊接，用途广泛。铜合金主要为提高铜的耐磨性，耐腐蚀性及机械物理性能。

银，金属导电性及导热性最高，具有良好的耐腐蚀性及耐氧化性，易于焊接；主要用于镀层和包复层；

金，镍，用做耐高温线。

铁（钢），常作复合导体的加强材料，如钢芯铝较线，铜包钢，铝包钢线等。

锌，用做钢丝/钢带/铁导体的镀层，用以防腐蚀。

锡，用做钢丝/铜线的镀层，用以防腐蚀，并有利于铜线的焊接。

光纤

光纤是光导纤维的简写，是一种利用光在玻璃或塑料制成的纤维中的全反射原理而达成的光传导工具。前香港中文大学校长高锟和George A. Hockham首先提出光纤可以用于通讯传输的设想，高锟因此获得2009年诺贝尔物理学奖。

光纤的一端的发射装置使用发光二极管（light emitting diode， LED）或一束激光将光脉冲传送至光纤，光纤的另一端的接收装置使用光敏元件检测脉冲。

在日常生活中，由于光在光导纤维的传导损耗比电在电线传导的损耗低得多，光纤被用作长距离的信息传递。


